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gyLJl 

^M*-i J ^jj.i.A.11 0 y)l ijt-lj .uJljj* ^jA ijLaic- i-j y»o£ ^. r i3' 

*LjaJi)t SLaSJI ^>15 > -A** J mPj t ^ jioj}i-\ ,j 4j^l£JUt Ojijt- 4-I£j SUliSJt 

y L3I SL-.SM ol ^blil . 0 yJi y« oU~-JI JSI jl j OaU; j Ob _y-Jt j (^ ydl 

i ^“Cc- bjVl oL» .jLdL Obvic- 1 — j yy^ 

,Jl*)l *Jajl ^ y» ObS"j 4 jJ 4^*j! <^bJ3 AJ »AaIa« »L*j ~ 

j*jj_SJ) j» j—laybt i_jjd .,f? M 4_x* jja .j- 1 Qbj^-JJ jl_c- laJLJAj ~ 

•(fjM- 1 

j ^ 1 £ 2 >bju yj! t (jLiJkt *■ fl;4~ l— i-O j . .^1 ~ 

• 4 jh^j««*»'a3| L> jJ&\ ^jA ^ ""’* 

^li ^ij^iJ! Oj-C- jjlj j y»j j 4jUj - 



ji-L jj— i' ^ jj — • j y * • ^ »i»jt js»- ii)iA« j ( ' ) 
f T -Tr - A' tr-i cr -d// JU-J/ (^Y'V^) #J\ 





-Jbi\ 



Uis>l}i 



>-f i '^ 1 " *— ojjb . <1>-I b— >*-Ji lJlA i^.'ZS' ,_£jJ1 obj-JI 

. aJLv j JI olj oUnlia^gl' ^y * « j . iiL jl Jju b~5*-Jl IbA V 1 i ^jLba 

Obj—Ji i_«j^*i31 

i_) jLaiP- j^3( aJL*j iJL/k tw~ji£ ajJ-ytfl 

j_£ jJiJl u^i J! otlbLaii! <_j AjJ io^xjl A^Jlal! j UlS" 1>».UP 

j-Lil J^S JOP l$J L^pLIj j£s <jj^m A>w JaP k-i-lfjl jlS’j t Aj-> jji-JI aSUaII j 

. iob^—Jl 

obj_J! SJbLuO! o!j(JU>Vi 
I il)bj_JI ^j^Af ( ^-a LCbJ 

~ Ob j <l_o-U j^jjJL-Pj £—!j^ (^jVi ® >ji-b_ aVO Ob — 3 j ~ 
jb j ^i .la) **—“?• -iL-JSijVl Sjljj - — » ^ £ i Y QLytf jj ■uS’L« — aI 

• by>" 

^La 13 Ob^A-Jl j A-'-j-b ^jjjJbPj ^_jjV (JjVl SjlJ— v#V0 Obj»*Jl j4jj_aJ ~ 

•Aa^I ip 1 Lp^j-ba bi-^ J^jaj 4-A^b-a^/l Ob ^ 1 AjLab- — A ^ £ i Y 

. (jjj _^j! OUiP Lfe^j-ba OlS" La-bP A*joLi-l A n .lxa j 

(i-JliJI ij\J~e VO Ob>*Jl ^ ^ iJU-i oljlJU^I 

) A-*J»ba ^v - » *—£*• J S,,i *■ «■ ) Obi,^ ^ J bjb^^j! j4 b ' ^P 1 i ^AJ^aJ! 

^j-a A-A? ApLIj biaii-l (jj . (<pLiaJJ 0*b- Ail ^Vo ^ ^3ij A3j^Jl t JL* AjI^ bl~Jj ^-iai 

OJJi i-b-ij AJaiAvi? lJLfl> (Vo ^ Jfcij ij • ij^y LS bii L y^t 1 j-A 

«^T * \ Y ^UJI ^>o 



^■'r t'-t ^IKI i^jJl (^T»^^) ^iPj<< jaJI {-f.-M 




r* J^-^l •> — 

t^ifT f-ijAi <Jj£j ijJLa JSJj 4 ~oX>- ^yLc- ijJLo 0 J&JJ »J ijjtdl jjlil ^JjA t 

J-*J ^d>^' v - *^* J-^ i s*a*c> ljts~ ^S\ j 

l 1 * | fci 4M Xij 4*»*«4 »)' t (^ i M t) a . ...X a.« »** i 4 > 

(3 4— IjJ-* 4-5b > T * * ^ ^LaM (3 0 jLj';- I wLaJ 4^)1 ijLjb ^ A X ^U vL^>uJj 

v_4_)Vt (jLs 1$. Jbui ^y*jf- ijfrLiaJL) ol jJwi SjujI J j*j»AjiJi jb j-JI 

. CU=«*JI tJUb aJc£ it-L* ,*.Jaj ^*Jj . l>%j^a 

kj")lj} <l_JjjJl j j..,t>!' ajljjj il ij^Jl 'jit 3^1 C~aJ® JJb vjLs^JI lJl*> 4 jl£" 4 

V 4 ^ — y>~ O j L a ^j^JL ( 4j-LJiI 3 j~XjP W AjV j13 Ix^jL 4-A 

. jj y sUI i>-U- 

4_jVjJI 4* ^glp i--C-Liaj 4..-gi H ( J-*j»J ji J V (_5 cAjVjJI 

4-i~ijJI (jjjij J^jOI u_^j t-iAJ j_j i LjiS' ajV^JJ 4jL J 

. (Jj-ij J-A 4 jV OXa ^SLl *•— -'**** 

jl . > Sj^ij SjjJLo (^‘ji iJLUx! 4 J 5 L 1 H «JLfc y* ^^>iil 

Vj Obj~JI £ £-i>* J- 4 J-?***^ <j-^ 4 -^ 

< Ji[£ <Ja>- jj ^_*Vl . jl j »~m \ j i) ^^SJI j OJdl Sjbj yj UiV 4^-UaJ 

. *AAijA pi \ ^lt sjj*> <-LiuJ <gJj^J jlj L^? JVs^'>- 4jL^>C-J^ 1-X^ 

i Db^Ji {*£>*' >—•■«» > • u l ^ 

I 4 Ua,.i»i ol L^j < 13^“ 4-^Jb oV^bu# j^JLc. Ob j-JI 

. Oju Xuu ^ 5 ^ pJbJJ i^^ - 

ys- iioJui-| a^oXm J ‘ (j C->VjL* 11 O^L^a.A) ^j-C- ^jJ 



^T-\r->\tri ^^HJIj^jJI (V}'') ^ltr'fll jifl g? *lf 




4 1 j-L i»-lX4 ^Aj £^-1^*13 ^ 

^jJle- tLi oVjLnit tLLLj j L$J.c- b_^p ^c- ^iJI oljJcJil ( j_A cL«jJlA-1 UajI ^lal^Jj 



auji asuuii oijL^-vi 

oV^UJU 

: j eJ jj» « v >L^a!l C-Jl jj> oVjUa 

< L«J Lc- oVIa* - 

(^yJOdOUi^ - 

i t_—bj Lc oL^fldl £») : U jLii-l 

ijjJ! S jtj] t 4 <^> ^_?*«3! <tJl£ : JLaS^ ijru«_>- / 1 — > 5-ijj 

.‘'^nVdJlilljJbJl 4 JjVl-ULil 4 jLIjVIj S JP Jtj Vlj aui 

iJU*iJL! oV-jUII oUjJLL* 

jjJlj JjiaJt ^la>-) <3 Sba*}! oJI jj> jL«>- (j JJI oLJUa-I _ 

^JU '— AL»j) U5-*^ ~ 

t_^JLJ1 i » a» ( j_« ol>- jjJU JL*JI : (_jl) Jaj- <j JUa-Sjj jJ-* ~ 

j <j JjSo 

H aLJI ^1 ) jL^I 4. ,a,*aZJ» jru (3 ^33 ‘ Ut*^ f. j*33 vLUi <j ital** _ 

«Ujjl>- (_£.i)l d)l^U j ^JL«j*3I cjjj (aoil oULJU 






■1 M-* £*v* ( ) 



Jill gf zif 





r* ■-> 

jl£ll viJJj j ^jA 3'^tf (J^ ^LaJ jl ~ 

(j jf-*>» fj-l j OjLJl iJOil CjIpLwJU Oljiyltl Ojpl y » : O Vilj«li aJL* ^jUl! 

. Ok AjlAj 

. Lj! jL^Ij U j->Ua-» ^p : ob^ilait eJLfc ^P ^L^aiJ jVlj 

jail oU1a»] jjL^xo 
: ^ 1$jo> ^jIp (s ji^j) ej j>- jail oLJIa>.) 

^JUpVi ■ 

oJjiiVl m 



. 5*ilj j~JI 5>-L-it aS»a l ^ » a 5 J 5~»-u) ^)l oUtJl ; UjUs^l 

er"*-"^ (Js^J jjUa* 

* a * 

iolj 4 jjJOj Jjla>. B 
i^U aj^Oj oVjIjco b 

Lf»V iij ^JiSl i _ y -Aj ,_j-ip O-»0 ju oVjLvo : UjLi^I 

. ^y j ^^aJull oLila»-l 

: U ji\^A» 

■ Jean Meeus, Astronomical Algorithms, Virginia: 






^{Jl Iy> Js ^OLs>i)l 



Willmann-Bell, Inc.''*. 

‘ W.M. Smart, Textbook on Spherical Astronomy, 

UK: Cambridge University Press ,(T> 

jAj :jsM jjJca oVAnil oUjika J y» 

t i_Jail j jl dll u JI j *1 _y*M jljJLJI LJU*- *j JjaaI! 

^JLJI J-* iJLfcj < JjL^I ^ jJI cliij (j <Lm> I'^ai ^SsSH ^y> 

. o Jjb 



^ JUl vJfcilt J* *b <£lil\ oljL^Vt 
i ^£3111 aaa) ^ c^A^yaJl ^ I 4 JU L-U^l 

• ( ) 4 fir - r i il <j>JI ■ 

(<pUU) diit-JI UL ■ 

^ -a - U ! l <u^JLi3l ^jbLdll^ a ^a a I I ^jbLall Jaj^Jl ^Ju U j 

aua a S^L^> cjj oLa^ic- ^ ^£JUl 1 jfc-iil «-L*Jlc- > jj i Lc <kjjj ^^IaJI 1— j >L- i-L 



Jean Meeus, Astronomical Algorithms, Virginia: Willmann-Bell, Inc., First • (') 

English Edition, \s<n. 

W.M. Smart, Textbook on Spherical Astronomy, UK: Cambridge University ( ! ) 

Press, vth edition, ><wv. 
t 1 * j* c* Ji 1 — &s ( ) 



i t-JJ-* ajuW* : jj r, a . jjOjjJl JLa>J iiUUJll u jiV ^ j Lot ■ Juj>-i ( ) 

V^— VV ,jfi y jc> t y £ t ip-LiaiJ t SjJbUJl 







— - — J&LSl .) — ■ 

a)L«0 <pL» ( _ r w»JLl 1 pvij jl . 

oljjVt >-jLw>- IjLw ^J-A jjjdl j^Jall iplw . ipL« jA jj jjJI 

l iJLJl ii_paJL j jtaH t - JUUM 
C— ^>- Ob^-JU U-U. r + «.U( = ^yi\ J^\ 

1 * / jili-UL; itabu* — \ 0 / JjJbJI Ja>- + (LJl>- <t J lj**ii pjj£dl 

^jj->«Uj c-jyi oj^-uJ ‘-*^>- (j^-) cj^M' 

. vio-iU-Vl iJoju j ulp ^y> j-rftdl <Al cJj 
> w aJLII j 4 j J j_a-n.ll i .«. •> • JawaJL ic-L-/ jA ^jaJl c_j j (J jio : UjLii-l 

Sl^RU 

S^iw? <pL» 

js-oj L#-Up : ja ^ Ij^-I o~Jl -Up ^~13 (Jjj-*- u>L*J vijJb*- j J( c-Sj - 

. 5-«l53l 3 ^ 

tjUb ijlSj t <Ju C-L^a-.; | j M «JL}I LaJUP i Up 4)1 j** bjU-« <4* j ~ 

. iij-dl j dJUU ^L»Vl jbx>-l jA 
. *lliij Law? 4 jie cj^>-lj (jwUJl jl) JljjJI (Ji? w~~~J J-L>- iC ~ 

9 J 5 -*J Ooli jjj (J-f (J-b y ^y s AJ UUP J_A j WLaJ I C~9 j J j U jtu^l 

. ^Ul w-AJlIl j U tJ w — ->■ (X-jliJl (J<b) iJfjjJl 



f YU 



Jill £-f pLf 





j*+P l^UJjl jLm? Ji) ^jiVl Ja>- jj\£ ^1 jiJI 

k_- »a< LaJb^ ^4#«; <■ A>yg > j*j A ifJ l ii^U! a j-$j ^,qJ i3» ) 

• CJ 4.4 (jlJ^C 4-4-JJ 



i «,.. > • AjuISo ^hAmiJI j k_Jw LaXi- jja |_J ^ill C-J J J j>0 i U jL^-l 

jLu&l J^eLaAJ l _ r M*-iJl < J^ ji jjf j £• (^U.1 wJ‘. .ill (j A; JjaaII 

.((jiVl C~^ O-jjJI ^IjUal J.}L*J IXAj) ^Jt ej^LiJI tw~— w i j-^aJLjl 

a L.aJl a^L^ 4 ^Lk a wil l ^IajI 

j/*- fol t_J 'L jA ^iiUj Vj j-a^-Vl jiOJI iw~jb LaJLfr j> aLijaJl CJj J 

. ^^Jlii k jbJdl (j aj JI IjaaII C -— >• 

. e-L*-Jl {jA f-jMai i Jjl ^Uaib a-LijJI ^ji-Jb AjLb*- ^L*Vl JbP 

jlj-A C C— ^^a-ikJI 0 j-£> LaJXP ^iujVl t-j^ai\ ^Qaii 0^ j* JJ j -Lli 

. -u£JUJI <X>LL*ki-l ^a>- j LIU- 0V( Aj J Ij^jJ. 1 ^Aj (^ JLy JI l j£’ *L»- L*£) Asj- jj ^ A 

^aJL-M c)l LaLf- {JT -* — ** — ’ ^j-a ^ a .»jg AjL^" ^ Axmj Xa^ Xa^- ^bX*M 

oii>- Ija IJLa : JLi pj i A>-_p W J L_j*>L^I jLic-L jjXSj jiSl ^lc- 

• 0h£^' U' a,u ~> £* 

A^L»iJ, AjUA A_4 j^J 3 0^ ^ai^JLj iJ^-a 3I li-A X^j La LaJii- JL<> ^aJ iXoaOt IOa cXl? 
jlXJjlt IXA jl A>-l j*0 0t> LaAf> i OVl aJO- a^LyfiJI C..jl 0-a i )L— jL Aj^yaU 



jAJtj -_c-Lk.U j^afl jta * ii>l O^bLaltj obLaJI £?*>■ j ki-UU ^bVl i__*Jii kliJLJl JJj i Jjk— Jl*^ -4*_A ( ) 

. i gjj^b 







r* - J — 

••j* i_£jJI jldJill yA eL*asi ijtj J j) ./tall 

l a^ . 3^P Vj jl y - J Z 3 V ' ^ Js^yA A ~d p AjLi^Ls ^JLkj V - O^j 

1^31^ ^L| 1 | ^ 1 — -"*^f ^^4rt**-}l C-^Im«P k— 3 i j~ 6 y *£*y ^ A ) ^0. . . m ^. J I ^w! 

'. <JI — ill u Ip . e^kLi Ll e-l jJj V A ;L jjjJ £ J.... u-)l Jjl £. -4> yA 

j-^iLl £jJl> c^J j oUL £_*>- http://www. moonsighting. comf^^i 

jl jJLo -^ryi V 4_»1 ^jjJ ( J-z ? >0 ‘ >— J 'I 1 J~~- £ ' *“tL (jjJLc«3l i yxJ^\ jjLiJI J (3jUa!I 
j*J £-3jll I <U-«JI l j-* ^ j-Jl j ^_»JI "^" lT^" jl-^ll (Jj ‘ JjS'LoV I ^JL/aj As-lj 

1 — ai> 4_jL*jjlj>- ^u‘ j*J ^yJL-JUj i 1 — il__j-l j L^. l < t . iC .«_ ; .^.Jl j"'— “i 

. Jjy 1 g Ap 

L»Jlp *LL*JI c-ij Jl> t jJi 1 (^ui.« o jt ^J ^j^idi {ja l jlJ-^yi «-L* j UjLi>.I 
I— * W"^*«.. > - ( jia*jVl ^AwJl IaAJp ; j^t . aj»-jj ^ A jI»LaC jj Vl ^»v*«iJI 0 _j^j 

. 4 JI k^JO 
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on ta.m • ' y 





ytflM y> J* ?Jk)l ^UL?>l It 

4pLuf Y YAj j\ 

3 $Vl j«j»j L ^~ ejLje j ..~*.'j l« (jjLoajl J’jil 9 AiP ^ «- flS l d-ij 

. ^lU twjk-iil j <; l .m«> 

i_jL«>- ( Ji< i>-ji ^ A jl JJLc 3*^1 d~^- ^~»-iJl jj£j LoJ^c- j^j£j I.A* jl : 

. ijllxll ^jjUJlj ^JLjJl 3 ^ 

.jl^JI ^»wI5 jjl Jjl jAj i — ol$3l j^vijJI jicj Li* jl OjJSCm I 0^j£> 

• s- U . J I jtw (j i I >A*ls I sXmm* ^ *«*.*^ | ^ ^«x3l v— ol^JI 

: Jlii! J-~u< t ^£- . ^*jUo 5I ilL^V lie yi~ jUJ&l I JL* i)jJj^> Ojj^Zj 

i>-jj \ ^ , ■* ...», 7 dJlS^ ajJjjc— JL (jjyiJI ^ * 

b?j* ^,0 Sjj^^all i>-L-ilj B 

i yS- Ja—ujiil j 3 ^~* J ji ^Hji-; C*Jj j OliSfl J) 3 ->>. J^S/I Id*, 

j^>»aII S'A-^e Oilil JLd>-l ^UaJI Ul* ^jJlC- . ^ ij pll ^jjl Ajb^loj ( (_J JJI d~)jJl 

. jlj"ill Jbu 2 j-il~« » lAvaJI ^Jjhju 3 I Ia-Lc- j» 
L$IdjQa*_j (<L>-jJ ^ Tj 4»>-j,i ^ ®) La^-A-j jjjlJtll »JLA Jj>- Jj^-L jVl jjAj 

. *li*ll d~»j vi-j-Li-l .UP olj J>} 3 J i*‘ a ll _ 7 **jt)l d-J j} SjJfcLill £j> 
i>-LJ,l jIJjL» j-* ^jUaJI ill—^»y yl» d~»j ^- 1 jiSV JI-lA-I IJLa 

3 *jaJ J^ill jl ji £-S jJ ^ J^-Vl ij*-Ul JJ> ^Jo jj- < zJjj ‘ JJi JJ «U 3 ?j 3 -ill Aj^all 

1 »^A*a!I *IjV ^>oi3l j-^ile 

. 3- 5 l^ a ll j>u*ll ^jile -Lf - 1 )l— i- <UaIp iij^le >_j Ijju V <bl jA J|jU>-l 111* 

L ^ ■ -i i^J ' I CJj I ^dVl t)l ^J 0 ijl J , ^g J ' OkX* ^ li 

• ftljjJl Colj o Im«> ^lilg ^ A ^l*X*ifc ^-M>4 mMm1I L)^^J 



YWJ) ^ivligM 



l*y -\r -*\irt yAlljAAJi ^YW^) 






r S(js-rfll i yUr'lj 

4^Li t j«*lll plaJjl 

Ij-c- L») ol^JuoJI ^iUj L£li aJuJ^- i _$ JUl \~>- jJ! ^jjjyaJl oi^Jl «bl$j 

Lfc* Ur Lfcij ^^Jl olJjSfl J j>-Xj UU-1 UjU^-Vl jl ajjj^-aJI L$Jlijt (k_^J*ll 

. *UL*Jl 

i)j£j OiJ • liUrf Uj o jj> L*S^ lf «uii SJiA- ol jUia! La uL«^A-I j L>-lj 

J-TA’ jj_gJa)l j t_ ?~* ** * > L$ ^ *-> j m Sa l l l s.L_»j ^Jl A_la»JL)! J (jj^JiJI 

• _>fil '—*^*31 ^ *jjs jU»&i ( J-«ljfc* jUp V 1 (j J^Vl £* i 

<->- jjjl ^IJL-I i— *«*>■ ( j— *JLll ^Ulj jl i3j-£j U-Lic- j (jj jJji ilai- : LjU^I 

. jiSfi c~^ (v*ry 0 *) 

i)Ly*Vlj J^AtbuJI Cij 

: jj>«— J l OJjj < j^uJI JJ ic-U/ UJo : ilL»>«Vl cJj i Aj^ail oL?L— «Vl (j 

. .JL~«Vl J-5 OLaL- 

i— A • ^UI^aJIIJj, JJJI >■ Jya . 'U * ( jj« tjLj j(^s«^JI : j^SJUl t^jfcJdl (j 

. AjT ( jrL— »>- 5*1 ji 'jfj jlJlic (3->U<JI jJL»*Vl 

jV ijL ja .« j j .ilU«-*Vlj j>^*«««JI oLijI ( j-< d)L > ^~ »JI j-lit t UjLi>>! 

.^j.. y3.il (jlM AjlfJlj (JUJI immA^t 3&%* CJ^il J_j 4jl JL-Jl 



QyNAJ) 




^£jU/ - _ {jlf zdljJI ^ljLs>lil — ^ 

c-i j ^* 1)1 

aLbl JSldJl . SJLaJI »L£t J) < Cm JI j»LjI j-iSl j <LLol* 4_U- <*£&■ jl 

. — >>JI IJlA J} iLaJI OJjj ^paJI Jt*jCU*l> JLiJl JjJl£ oLS' ^w>j£ 




jljJoM Jt—Jl Jj aJLJI Ljlj JlsJI 

. 4 « ■/? 5 j 3>- 1 Vj Li- * y 9 

jLSJLl > aJ o jJI a_J] j~^J> j^JUl JLJLJI ol ja^V 

• j> >4-' JL— aJi 



j^-LJlj jjJJ jl*-L~« (j LI l . Jjbilj a yS-~t all Ja>-Ulj ^ ^«3! (j ,La* aJLS 3! cJi j 

lit aJLaJI JU-lrf- *~^S ^Ul jJ^JLJl • ^L-JJ iiLc-uVt l 

: (JLaJl «L*-I ijjlj 9j y ^3 j ^>Ju ^c»-lj) . jl^«Ll JL— Jl jujl^ 



* > r — t'-fc yS&Ji jj^Jl 



O'O 



Sii\ ^fi4 
















. l$~C-Lw ^lait t:\jf-\j aJLaII CJ i j jU ^ mJI j*j jjsj '. bjljLli-l 

JU. l J ' aJuaM ijjlj tjt-i j*jji ® 

. UajI <dJL3l vJiJjj 
: olt 

. ialSM l) ( j- a 'f'f (j-® ^ I ^3 tl)^ li] jl> .>- J ja jjf- ~ 

^JLa bLSjj) jjJll j ja *1 ^ ^IjSH ijA*J (j iLdJl ^t jjl Uj “ 

J^>- 

Oj£j ju $ -- " jJjtjl : t)tj iJl |«j jji' SjlJ ./?Vl «jjk j U jLi>*l 

. UaiI A i0nV3 i^fc -i3l j J-JtU-l! ^Aj fi r^AJsutfl i_~~>- 

obljLj ij jjtaj <_c-ij^Ji i Jip j_i! jlj> j~Ji *-Lrf-l t j^a »; (j <JujCU»_a <. Ja u ail 

: . tiili Ujo t LU 0) i_$ j-'-.~H O'J j~~H L^sLi?! ^ .. la i^Jj < 

f'(>sr-j>\irt ^UJIjmJI ^YT*^ M 






• O-LU «X1a 1 < ^j*Ja***£*l ^| ^jLo ^yA < 4^./?ll 3 'l^j ,1u" j -o. - 4jL^J j ij^^all A>-U*il 

i C^ U y. 1 ' jj-fi jl J_i«) <L >- jl \ A jl.X.ii. C ^^jVl O. £• 'J — t -Jbil o LtxLf- ^*«aSI 

• 0b^~01 jtwall jj (jj5U.> C~««J iJUfr (jj^: oJJ jJ 

5JL>-lj iJLij jjL>0 V Ojj Lu*j (j jUilj • «Aj>-1j OOj^Isj L^i^i o : djj £> Jl ~ 
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